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(57) Abstract: The invention concerns a device (1) comprising: an elongated support element (2), two series of elongated blades 
^ (30) arranged around die circumference of the elongated elements (2); said blades (30) have opposite cutting edges (30a, 30b) and 
O can be extended coroUa-sh^ied such that their cutting edges are set in die extension of one another thereby forming circular cutting 
^ edges; said blades (30) can be brought closer together so that their circular cutting edges are urged to cut the native valve (55, 56) 

as to separate it £rom die coipoieal duct (50). 
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En ce qui conceme les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, $e referer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abriviations" Jigurcmt au dibut de chaque mimiro ordinaire de 
la Gazette du PCT. 



(57) Abr£g£: Ce di^sidf (1) comprend : un dement allong^ (2) de support; deux series (11, 12) de lames aUongto (30)» disposte 
autour de la ciiconf&ence de Tdl^ineiit allonge (2); ces lames (30) pr^entent des bords tranchants (30a, 30b) en regard et peuvent 
6tre d^loy^es en coroUe de telle sorte que leurs bords tranchants soient plac^ dans le prolongement les uns des autres et constituent 
ainsi des bords ciixnilaires tranchants; ces lames (30) peuvent Stre rapproch^ de telle sorte que leurs bords ciiculaiies tranchants 
Wennent sectionner la valve native (55, 56) de mani&ie ^ la s^mrer dudit conduit corpoiel (50). 
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DISPOSITIF DE REMPLACEMENT D UNE VALVE CARDIAQUE 
PAR VOIE PERCUTANEE 
La pr^sente invention concerne un dispositif de remplacement 
d'une valve cardiaque par voie percutan^e. 
S Le rennplacennent d'une valve cardiaque dSfectueuse est 

actuellement, le plus fr§quemment, r6a\\s6 par ouverture du thorax, mise du 
patient sous circulation extra-corporelle, arr§t cardiaque temporaire, et 
ouverture du coeur, en vue de rex6r6se et du remplacement de la valve. 

Ces 6tapes successives de reparation ont pour inconvenient 
10 d'impliquer una hospitalisation reiativement longue du patient, et d'3tre 
complexe et couteuse. 

Pour rem6dier d cat inconv§niant, il a 6t6 envisage de ramplacar 
una valve cardiaque par voia peu invasive. Las demandas internationales 
(PCT) n® WO 93/01768 et WO 97/28807, ainsi que les brevets am6ricains 
IS n^ 5 814 097, 5 370 685 ou 5 545 214 illustrent des techniques peu 
invasives connues ainsi que des instruments de mise en ceuvre de ces 
techniques. 

Les techniques existantes sont toutefois considSr^es comme 
n'^tant pas parfaitement satisfaisantes et comme susceptibles d'§tre 

20 ameliorees. En particulier, ces techniques ont pour inconvenient d'imposer 
en tout etat de cause la mise du patient sous circulation extra-corporelle et 
I'arret temporaire du coeur ; alias sont difficllas S mettre en pratique ; elies 
ne permettent pas un controla precis du diam6tra salon lequel la valve 
native est coupee, en vue du caiibrage ultSrieur de la valve proth^tique ; 

25 eljes entratnent des risques de diffusion de fragments de valve native, 
souvent calcifi^e, dans Torganisme, qui peuvent conduire d une embolie, 
ainsi que des risques de perforation de la parol aortique ou cardiaque ; elles 
induisent en outre des risques de reflux aigus du sang lors de Tablation de 
la valve native. 

30 Le dispositif selon la prSsente invention a &te conpu dans le but 

de pallier les insuffisances de ces techniques. 

En particulier, Tinvention a pour objectif de fournir un dispositif 

donnant toute satisfaction en ce qui concerne rex6rese et le remplacement 

de la valve, en permettant d'intarvenir sans ouverture du thorax, arr§t 
35 cardiaque et/ou ouverture du coeur, et de prevenir toute diffusion dans le 

syst^me circulatoire de fragments de la valve retir6e. 
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Les termes "distal" et "proximal" utilises ci-apr6s pour exposer 
Tinvention sont ddfinis par rapport au sens d'6coulement du sang. 
Le dispositif selon T invention comprend : 

- un Sl^nnent allongS de support ; 

S - une premiere s^rie de lames allongSes, disposdes autour de la 

circonfdrence dudit element allonge ; ces lames sont retires de manidre 
pivotante d I'^lement allonge au niveau de leurs extr^mit^s longitudinales 
proximales et presentent chacune un bord trenchant au niveau de leur 
extr6mit6 longitudinale distale ; ces lames peuvent pivoter par rapport d 

10 r^l^ment allonge entre une position de repliage, dans laquelle elles se 
trouvent pres de la parol de I'^ISment allonge de telle sorte qu'elles ne font 
pas obstacle d I'introduction et au coulissement du dispositif dans le 
conduit corporal dans lequel se trouve la valve, en particulier dans I'aorte, 
et une position de d§pliage, dans laquelle ces lames sont d6ploy£es en 

IS corolle de telle sorte que leurs bords tranchants sont places dans le 
prolongement les uns des autres et constituent ainsi un bord circulaire 
trenchant ; 

- une deuxiSme s^rie de lames, dispos^e cons^cutivement d 
ladite premiere s^rie de lames dans la direction distale ; les lames de cette 

20 deuxi^me sSrie de lames ont une structure identique d celle des lames de 
ladite premiere s^rie de lames, sinon que ces lames de cette deuxiSme s^rie 
sont relives d T^l^ment allonge par leurs extr6mit6s longitudinales distales 
et presentent chacune un bord trenchant au niveau de leur extr§mit6 
longitudinale proximale ; 

25 - des moyens permettant d'amener les lames desdites premiere 

et deuxi^me series de lames de leur position de repliage d leur position de 
depllage ; 

- des moyens permettant de d^placer axialement lesdites series 
de lames en direction Tune de Tautre, entre une position d'^loignement 

30 mutuel de ces series de lames, dans laquelle une s6rie de lames peut §tre 
plac^e axialement d'un cot^ de la valve native tandis que I'autre s§rie de 
lames est plac6e axialement de I'autre c6t6 de cette valve, et une position 
de rapprochement, dans laquelle les bords circulaires tranchants de ces 
deux series de lames sont amends en contact mutuel et viennent atnsi 

35 sectionner la valve native de maniere d la s^parer dudit conduit corporel ; et 
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- des moyens de rep§rage par vole percutan^e de ia position 
axiale du dispositif par rapport d la valve native^ permettant de positionner 
chacune des deux series de lames pr6cit6es d'un c6x6 de cette valve. 

Le dispositif selon invention peut 6tre introduit par vole 
5 percutanSe dans ledit conduit corporel et 3tre coulissS dans ce conduit 
jusqu'd ce que chacune des series de lames pr^cit^es soit plac^e d'un c6t6 
de la valve. Cette position est rep^rSe d Taide desdits moyens de rep§rage. 

Un systSme de perfusion pSriph^rique ou de circulation extra- 
corporelle peut gtre mis en place pour faciliter I'^coulement du sang, en 
10 vue d'empgcher la stagnation du sang dans le coeur. 

Apr^s le positionnement pr§cit6 du dispositif, les lames des 
deux series de lames sont dSploySes, puis ces deux series sont 
rapprochees Tune de I'autre jusqu'd sectionner la valve. La conformation de 
ces lames permet de r^aliser cette section en une seule operation, done 
IS sans gdn^rer de fragments susceptibles d'§tre diffuses dans le systdme 
circulatoire, ou tout au moins en ne g6n6rant que trSs peu de tels 
fragments ; cette conformation permet en outre un contrdle pr6cis du 
diamStre selon lequel la valve native est sectionn^e, en vue du calibrage 
uitSrieur de la valve prothStique. 
20 Les lames sont ensuite ramen6es en position de repliage. 

La vaive proth^tique est alors mise en place. 
Cette valve peut etre s^par^e du dispositif, auquel cas ce 
dernier est retire puis la valve proth^tique est introduite et positionnSe dans 
ledit conduit corporel au moyen d'un dispositif distinct. De prSfgrence 
25 toutefois, le dispositif selon I'invention comprend une valve proth6tique 
proximate, d structure radialement dSployable, cette valve prothStique 
pouvant occuper une position de repliage, dans laquelle elle se trouve prds 
de la paroi dudit element allongS et ne fait pas obstacle a introduction et 
coulissement du dispositif dans iedit conduit corporel, et une position de 
30 d^pliage, dans laquelle elle prend appui contre la paroi de ce conduit et est 
d meme de remplacer la valve cardiaque native. 

Le dispositif permet ainsi d'introduire et de positionner la valve 
prothStique d Tendroit ad^quat dans le conduit corporel, par le m§me geste 
que celui permettant de sectionner la valve native. Apr6s sectionnemeht de 
35 cette derni^re, le dispositif est coulisse axialement dans la direction distale 
afin d'amener la valve prothStique au niveau ad^quat dans ce conduit. 
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apr6s quoi cette valve prothStique est d§ploy6e. Le dispositif est ensuite 
retire et la valve native sectlonn^e est r^cupSr^e. 

De pr^f^rence, ledit Pigment allongg de support est un catheter 

tubulaire. 

S Ce catheter permet ainsi rScoulement du sang au travers de lui 

le temps de Tex^rSse de la valve native. 

La section du conduit de ce catheter peut etre suffisante pour 
permettre T^coulement du sang au travers de ce conduits ce qui limite ou 
6vite le recours d une mise du patient en circulation extra-corporelle. Le 

10 catheter peut aussi avoir un diamdtre r^duit, ce qui facilite Tintroduction et 
le coulissement du dispositif dans le conduit corporel, mais il est alors 
nScessaire d'assurer la circulation p6riph§rique par un systdme externe 
d 'assistance, telle qu'un systdnne de circulation extra-corporelle. 

Le catheter comprend une ouverture distale latSrale pour 

15 permettre au sang de rejoindre le conduit corporel« par exemple l*aorte 
ascendante, cette ouverture §tant amSnagee de mantdre d ce que la 
longueur de catheter traversSe par le sang soit la plus courte possible. 

De pr6f6rence, le dispositif comprend un ballonnet gonflable 
distal, p\ac6 au niveau de la face ext^rieure dudit 6l§ment allong6 ; ce 

20 ballonnet est conform^ pour pouvoir occuper une position de repliage, dans 
laquelle il pr^sente une section telle qu'il ne fait pas obstacle d 
■'introduction au coulissement du dispositif dans ledit conduit corporel, et 
une position de d^pliage, dans laquelle il occupe {'ensemble de I'espace 
existent entre la face extdrieure dudit Pigment allongd et la parol dudit 

25 conduit corporal et vient, par un bord p6ripherique qu'il comprend, en appui 
contre cette paroi. 

Le ballonnet est gonfl6 apr6s le positionnement des s6ries de 
lames de part et d'autre de la valve native, pour empecher le reflux du sang 
lors de Tablation de la valve native. Lorsque ledit Sl^ment allonge est un 

30 catheter, ce ballonnet permet en outre d'amener ce sang S s'^couler 
uniquement au travers du catheter. 

Une fois la valve proth^tique mise en place, le ballonnet est 
ramen^ en position de repliage de maniSre d retablir le flux sanguin au 
travers du conduit corporeL 

35 De pr6f6rence, le dispositif comprend un filtre distal en mat^riau 

souple, pldc6 au niveau de la face ext^rieure dudit Element allongg ; ce 
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filtre est conform^ pour pouvoir occuper une position de repliage, dans 
laquelle il pr^sente une section telle qu'il ne fait pas obstacle d 
Tintroduction et au coulissement du dispositif dans ledit conduit corporel, 
et une position de d^pliage, dans laquelle il occupe Tensemble de i'espace 
5 existent entre la face extSrieure dudit ^l^nnent allong§ et la parol de ce 
conduit et vient, par un bord p^riphSrique qu'il comprend, en appui contre 
cette paroi. 

Ce filtre permet de capter les ^ventuels fragments g^nSr^s par 
Tex^rese de la valve, et de les retenir afin qu'ils soient retires de la 
10 circulation sanguine. 

Le dispositif peut comprendre des moyens permettant de 
d^placer lesdites series de lames dans le sens axial ind^pendamment dudit 
ballonnet et/ou dudit filtre. Une fois d^ploy^s, ce ou ces derniers n'ont pas 
d etre ddplac^s axialement dans le conduit corporel tors du dSplacement 
IS axial pr^citS des series de lames. 

Ledit ballonnet et/ou ledit filtre peuvent §galement 3tre s6par6s 
du dispositif, en Stent months sur un Pigment allongS de support qui leur 
est propre. 

En cas d'intervention sur une valve mitrale, ce ballonnet et/ou 
20 ce filtre sont introduits dans I'aorte par vole arterielle p6riph6rique, et le 
dispositif est quant d iui introduit dans le coeur par le systSme veineux 
p6riph6rique, jusqu'd Toreillette droite puis dans I'oreillette gauche d travers 
le septum inter-auriculaire, jusqu'au niveau de la valve mitrale. 

La valve prothStique peut avantageusement comprendre une 
25 armature en matSriau d mSmoire de forme, notamment en alliage Nickel- 
titane connu sous la denomination "NITINOL". 

Cette m3me valve peut comprendre des valvules en matSriau 
biologique (valvules antmales ou humaines conservSes), ou des valvules en 
matSriau synth6tique, tel qu'en polym6re. 
30 Pour sa bonne comprehension, Tinvention est d nouveau d6crite 

ci-dessous en r6f6rence au dessin sch§matique annex6 repr6sentant, d titre 
d'exemple non limitatif, une forme de realisation preferSe du dispositif 
qu'elle concerne. 

La figure 1 en est une vue coupe longitudinale, selon une 
35 premiere forme de realisation destinee au traitement d'une valve aortique ; 
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la figure 2 en est una vue en coupe transversale, selon la llgne 
ll-ll de la figure 1 ; 

la figure 3 est une vue simllaire d la figure 2, dans une autre 
position d*un sous-ensemble qu'il connprend ; 
S la figure 4 est une vue en perspective d'une valve proth^tique 

dont il permet la mise en place ; 

les figures 5 d 9 en sont des vues alors qu'il est positionnS dans 
un coeur, au niveau de la valve d traiter, au cours de diff^rentes operations 
successives par lesqueltes cette valve est sectionnSe et la valve proth6tique 
10 nriontrSe d la figure 4 est mise en place ; 

la figure 1Q est une vue de la valve proth^tique montr^e d la 
figure 4, apr§s mise en place, et 

la figure 1 1 est une vue du dispositif selon une autre forme de 
realisation, destin6e au traitement d'une valve mitrale. 
15 Les figures 1 d 3 repr6sentent un dispositif 1 de remplacement 

d'une valve cardiaque par voie percutan^e. 

Ce dispositif comprend un cath6ter tubulaire 2 form6 de trois 
tubes 5, 6, 7 engages les uns dans les autres sur lesquels sont places, du 
cdte proximal vers le cQt6 distal (consid6res par rapport d r^coulement du 
20 sang, c'est-d-dire de la droite vers la gauche de la figure 1), une valve 
prothettque 10, deux series de lames 11, 12, un bailonnet 13 et un fiitre 
14. 

Les trois tubes 5, 6, 7 sont montes coulissants les uns dans les 
autres. Le tube int^rieur 5 d^limite un conduit 15 dont la section est 
25 suffisante pour permettre I'ecoulement du sang d travers luL 

Du cdte proximal, le tube intermediaire 6 forme une tulipe 6a 
deiimitant, avec le tube int^rieur 5, une cavite annulaire 17 dans laquelle 
est contenue la valve prothetique 10 d I'^tat repliS. 

La figure 4 montre que cette valve 10 comprend une armature 
30 20 et des valvules 21 mont6es de manifere fonctlonnellement mobiles sur 
cette armature 20. 

L'armature est constitute par assemblage de fils 22, 23, 24 en 
mattriau d memoire de forme, notamment en alliage Nickel-titane connu 
sous la denomination "NITINOL", e savoir : 
35 - un fit 22 d'extrtmite proximale, prtsentant d I'etat deploy^ de 

la valve 10 une forme sensiblement circulaire ; 
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• un fil 23 d'extr6nnit6 distale formant trois ondulations dans le 
sens axial, ces ondulations 6tant r^guliSrement rSparties sur la 
circonf^rence de la valve 10, et 

- un fil interm6diaire 24 formant des ondulations longitudinales 
5 entre las fils 22 et 23, ce fil 24 6tant reli6 d ces derniers par les extr^mitSs 
de chacune de ces ondulations. 

Les valvules 21, quant d elles, sont en mat6riau biologique 
(valvules animales ou humaines conserv§es), ou en mat^riau synthStique, 
tel qu'un polynngre. 

10 L'armature 20 peut, lorsque son mat6riau est refroidi, §tre 

contract6e radialement de telle sorte que la valve 10 peut entrer dans la 
cavit6 17. Lorsque ce mat6riau est r6chauff6 d la temp6rature de 
Torganisme, cette armature 20 retrouve sa forme d'origine, representee d 
la figure 4, dans laquelle elle a un diamStre adapts d celui du conduit 

15 corporeL en particulier Taorte, dans iequel se trouve ia valve native d 
traiter. Ce diamdtre de Tarmature 20 est tel que la valve 10 prend appui 
contre la paroi du conduit corporal et est immobilisee dans le sens axial par 
rapport d celut-ci. 

Chaque s6rie de lame 11, 12 comprend des lames allong6es 

20 metalliques 30 et un ballonnet gonflable 31 situ^ entre le catheter 2 et ces 
lames 30. 

Les lames 30 ont un profti incurve et sont dispos^es sur la 
circonference du catheter 2. 

Les lames 30 de la serie proximale 1 1 sont reliees de maniere 
25 pivotante au tube 6 par leurs extrenriites proximales et comprennent un 
bord distal trenchant 30a, tandis que les lames 30 de la serie distale 12 
sont reliees de manifere pivotante au tube exterieur 7 par leurs extremites 
distales et comprennent un bord proximal tranchant 30b. 

La liaison des lames 30 aux tubes 6 et 7 respectivement, est 
30 realis6e par soudage des extremites des lames 30 entre elles de manifere d 
former un anneau, cet anneau etant fix6 axialement au tube 6, 7 
correspondent par sertissage de cet anneau sur ce tube 6, 7, le pivotement 
des lames 30 etant realise par simple deformation eiastique de ces lames 
30. 

35 Ce pivotement est possible entre une position de repliage des 

lames 30, radialement interne par rappoa au catheter 2, montree aux 
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figures 1 et 2, et une position de depliage de ces lames 30, radialement 
externe par rapport d ce catheter 2, montrSe d la figure 3. Dans la position 
de repliage, les lames 30 se trouvent pr§s de la parot du tube 6 et se 
recouvrent partiellement les unes les autres de telle sorte qu'elles ne font 
S pas obstacle d Tintroduction et au coulissement du dispositif 1 dans le 
conduit corporel dans lequel se trouve la valve native d traiter ; dans ladite 
position de d6pliage, les lames 30 sont d6ploy6es en corolle de telle sorte 
que leurs bords tranchants 30a, 30b sont places dans le prolongement les 
uns des autres et constituent ainsi un bord circulaire trenchant, visible sur 
10 la figure 3. 

Chaque ballonnet 31, plac6 entre le tube 6 et les lames 30, peut 
§tre gonfl6 depuis TextrSmite du cath6ter 2 qui sort du patient, par un 
conduit 32 am6nag6 dans le tube 6. II permet ainsi, lorsquMI est gonfl6, 
d'amener les lames 30 de leur position de repliage d leur position de 

IS depliage, et inversement lorsqu'il est dSgonfl§. 

Le coulissement axial du tube 6 par rapport au tube 7 permet de 
d^placer axialement les series de lames 11, 12 en direction Tune de Tautre, 
entre des positions d'6loignement mutual, montr§e d la figure 1, et de 
rapprochement mutuel. Dans la premidre de ces positions, une s6rie de 

20 lames 1 1 peut gtre placee axialement d'un c6t6 de la valve native tandis 
que Tautre s6rie de lames 12 est plac6e axialement de Tautre cdt6 de cette 
valve, tandis que dans la deuxi^me de ces positions, les bords circulaires 
tranchants de ces deux series de lames 11, 12 sont amends en contact 
mutuel et viennent ainsi sectionner la valve native de manidre d la s^parer 

23 dudit conduit corporel. 

Les tubes 5 d 7 comprennent en outre des repdres (non visibles 
sur les figures) au sulfate de baryum, permettant le repSrage par voie 
percutanSe de la position axiale du dispositif 1 par rapport d la valve native, 
afin que chacune des deux series de lames 11,12 puisse etre plac6e d*un 

30 cdt6 axial de cette valve. 

Ces tubes 5 ci 7 comprennent 6galement des ouvertures distales 
Iat6rales (non repr6sent6es) pour permettre au sang de rejoindre le conduit 
corporel, ces ouvertures 6tant am^nagSe de mani^re d ce que la longueur 
de catheter 2 travers^e par le sang soit la plus courte possible, c'est*d-dire 

35 immSdiatement apres, dans le sens distal le filtre 14. 
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Le ballonnet 13 est plac^ sur la face ext^rieure du tube 7, 
distalement par rapport d ia s6r\e 1 2. Ce ballonnet 1 3 pr§sente une forme 
annulaire et est conform^ pour pouvoir occuper une position de repliage 
dans laquelle il pr^sente une section telle qu'il ne fait pas obstacle d 
5 I'introduction et au coulissement du dispositif 1 dans ledit conduit corporel, 
et une position de d^pliage, dans laquelle il occupe I'ensemble de I'espace 
existant entre la face ext6rieure du tube 7 et la parol dudit conduit corporel 
et vient, par un bord p6riph^rique 13a qu*il comprend, en appui contre 
cette parol. 

10 Le f litre 14 est plac6 distalement par rapport au ballonnet 13, 

sur le tube 7, auquel il est fix6 axialement. Ce filtre 14 est en mat6riau 
souple, par exemple en r6sille de polyester, et est conforms pour pouvoir 
occuper une position de repliage dans laquelle il prSsente une section telle 
qu'il ne fait pas obstacle d {'introduction et au coulissement du dispositif 1 

IS dans ledit conduit corporel, et une position de dSpliage dans laquelle il 
occupe Tensemble de i'espace existant entre la face extSrieure du catheter 
2 et la paroi de ce conduit et vient, par un bord pSriphSrique 14d qu*il 
comprend, en appui contre cette paroi. 

Un ballonnet gonflable 35 est place entre le tube 7 et le filtre 14 

20 pour, selon qu'il est gonfl6 ou d6gonfl6, amener le filtre 14 dans ses 
positions respectives de depliage et de repliage. 

En pratique, ainsi que le montrent les figures 5 d 9, le dispositif 

1 est introduit par voie percutange dans ledit conduit corporel 50 et est 
coulisse dans ce conduit 50 jusqu'ci ce que chacune des series 11, 1 2 de 

25 iannes soit placee d'un cdt& de la valve native 55 d traiter (figure 5). Cette 
position est repSrSe d Taide des repSres pr§cit6s. 

Dans cette position du dispositif, la partie proximale du catheter 

2 est situSe dans le cceur, pr6f§rentiellement dans le ventricule gauche, 
tandis que les ouvertures laterales distales prScitSes sont plac§es dans un 

30 vaisseau artSriel pgriphSrique, prSferentiellement dans Taorte ascendante. 

Les ballonnets 13 et 35 sont gonfISs de maniSre d amener le 
sang k s'6couler uniquement au travers du conduit 15 et a emp§cher le 
reflux du sang lors de Tablation de la valve 55. Un systeme de perfusion 
periphSrique est mis en place pour faciliter cet Scoulement. 

35 Les lames 30 des deux series 11, 12 sont alors dSploySes 

(figure 6) par gonflage des ballonnets 31, puis ces deux series 11, 12 sont 
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rapprochSes Tune de Tautre par couiissement du tube 6 par rapport au tube 
7, jusqu'd sectionner la valve 55 (figure 7). 

Les lames 30 sont. ensuite ramenSes en position de repliage par 
ddgonflage des ballonnets 31 tout en restant dans leur position de 
S rapprochement, ce qui permet de maintenir la valve 55 sectionnSe entre 
elles. 

Le dispositif 1 est alors couliss6 axialement dans la direction 
distale afin d'amener la tulipe 6a au niveau adequat dans le conduit 50 
(figure 8), apr^s quo! la valve 10 est d^ploy^e par couiissement du tube 6 
10 par rapport au tube 5 (figure 9). 

Les ballonnets 13 et 35 sont d^gonflSs puis le dispositif 1 est 
retire et la valve 55 sectionn§e est r^cupSr^e (figure 10). 

La figure 11 montre une deuxiSme forme de realisation du 
dispositif 1 . permettant une intervention sur une valve mitrale 56. 
15 Les m§mes num^ros de references sont utilises pour designer 

les m§mes elements ou parties que precites, dds lors que ces elements ou 
parties sont identiques ou similaires entre les deux formes de realisation. 

Dans ce cas, le catheter tubulaire est remplace par un fil de 
support 2, sur lequel Tune des series de lames est montee et par un tube 
20 engage et pouvant coulisser sur ce fil, sur lequel I'autre des series de lames 
est montee ; les conduits de gonflage des ballonnets 31 chemtnent le long 
de ces fil de support et tube ; le ballonnet 1 3 et le f iltre 1 4 sont separes du 
dispositif 1 et sont introduits dans I'aorte par vole arterielle peripherique, au 
moyen d'un fil de support 40, le long duquel cheminent les conduits de 
23 gonflage des ballonnets 13 et 35. Le dispositif 1, depourvu de ballonnet. 13 
et de f iltre 14, est quant e lui introduit dans le cceur par le systeme veineux 
peripherique, jusqu'd Toreillette droite puis dans I'oreillette gauche d travers 
le septum inter-auriculaire, jusqu'au niveau de la valve 56. 

Pour le reste, le dispositif 1 fonctionne de la meme maniere que 

30 precite. 

L'invention fournit ainsi un dispositif de remplacement d'une 
valve cardiaque par voie percutanee, permettant de remedier aux 
inconvenients des techniques anterieures. En effet, le dispositif 1 donne 
toute satisfaction en ce qui concerne I'exerese de la valve 55, 56, en 
33 permettant d'intervenir sans arret cardiaque et de prevenir, grdce au filtre 
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14, toute diffusion dans le systfenne circulatoire de fragnrtents de la valve 
55, 56. 

II va de sol que Tinvention n'est pas limit^e d la forme de 
realisation d^crite ci-dessus d titre d*exemple mais qu'elle en embrasse, au 
S contraire, toutes les variantes de realisation. Ainsi, le dispositif peut 
comprendre un quatrieme tube, engage et pouvant coulisser sur le tube 7, 
ce quatrienne tube comprenant le ballonnet et le filtre montSs sur lui et 
permettant de deplacer lesdites series de lannes dans le sens axial 
independamment dudit ballonnet et/ou dudit filtre ; les lames peuvent §tre 

10 rectilignes comme representees au dessin ou gtre courbees vers Taxe du 
dispositif au niveau de leur extremite comprenant le bord tranchant, de 
maniere d eiiminer tout risque de l6sion d la paroi du conduit corporel, 
comme moritre d la figure 12; le filtre 14 peut etre du type auto- 
expandable et §tre normalement malntenu en position r6tracte par un tube 

15 cdulissant, qui le recouvre, ce qui rend le ballonnet 35 inutile. 
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REVENDICATIONS 

1 - Dispositif (1) de remplacement par voie percutan^e d'une 
valve cardiaque (55, 56) se trouvant dans un conduit corporal (50), 
5 caractSris^ en ce qu*il comprend : 

- un 6\6menx allongS (2) de support ; 

- une premiere s6rie (11) de lames allong6es (30), dispos6es 
autour de la circonf^rence dudit ^ISment allongS (2) ; ces lames (30) sont 
relives de maniSre pivotante audit ^l^ment allonge (2) au niveau de leurs 

10 extrSmit^s longitudinales proximales et pr^sentent chacune un bord 
tranchant (30a) au niveau de leur extr^mitS longitudinale distale ; ces lames 
(30) peuvent pivoter par rapport audit 6l6ment allongg (2) entre une 
position de repliage, dans laquelle elles se trouvent pr^s de la parol de 
r^l^ment allongS (2) de telle sorte qu'elles ne font pas obstacle d 

IS rintroduction et au coulissement du dispositif (1) dans le conduit corporal 
(50) dans lequei se trouve la valve (55, 56), en particulier dans Taorte, et 
une position de d^pliage, dans laquelle ces lames (30) sont d§ploy§es en 
corolle de telle sorte que leurs bords tranchants (30a) sont places dans le 
prolongement les uns des autres et constituent ainsi un bord circulaire 

20 tranchant ; 

* une deuxieme s^rie (12) de lames (30), dispos^e 
cons^cutivement d ladite premiere s^rie (11) de lames dans la direction 
distale ; les lames (30) de cette deuxieme sdrie (12) de lames ont une 
structure tdentique a celle des lames (30) de ladite premiere sSrie (11) de 
25 lames, sinon que ces lames (30) de cette deuxieme s6r\e (12) sont rellees 
audit 6\&mer\t allong^ par leurs extr^mitSs longitudinales distales et 
prSsentent chacune un bord tranchant (30b) au niveau de leur extrgmit^ 
longitudinale proximale ; 

- des moyens (31) permettant d'amener les lames (30) desdites 
30 premiere et deuxidme series (11, 12) de lames de leur position de repliage d 

leur position de dSpliage ; 

- des moyens (6/7) permettant de d6placer axialement lesdites 
series (11, 12) de lames en direction Tune de I'autre, entre une position 
d'Sloignement mutual de ces series (11, 12) de lames, dans laquelle une 

35 s6rie (1 1) de lames peut etre placee axialement d'un cdt6 de la valve native 
(55, 56) tandis que I'autre s^rie (12) de lames est placee axialement de 
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I'autre c6t§ de cette valve (55, 56), et une position de rapprochement, 
dans laquelle les bords circulaires tranchants de ces deux series (11, 12) de 
lames sent amends en contact mutuel et viennent ainsi sectionner la valve 
native (55, 56) de manidre d la sSparer dudit conduit corporel (50) ; et 
S • des moyens de rep^rage par voie percutan^e de la position 

axiale du dispositif (1) par rapport d la valve native (55, 56), permettant de 
positionner chacune des deux series (11, 12) de lames precitdes d'un c6t6 
de cette valve. 

2 - Dispositif (1) selon la revendication 1, caracteris6 en ce qu'il 
10 comprend une valve prothetique proximale (10), a structure radialement 

d6ployable, cette valve proth6tique (10) pouvant occuper une position de 
repliage, dans laquelle elle se trouve pres de la paroi dudit element allong6 
(2) et ne fait pas obstacle S Tintroduction et coulissement du dispositif (1) 
dans ledit conduit corporel (50), et une position de depliage, dans laquelle 
IS elle prend appui contre la paroi de ce conduit (50) et est d meme de 
remplacer la valve cardiaque native (55, 56). 

3 - Dispositif (1) selon la revendication 1 ou la revendication 2, 
caracteris6 en ce que ledit Pigment aliong6 de support est un catheter 
tubulaire (2). 

20 4 - Dispositif (1) selon Tune des revendications ^ d 3, 

caract6ris6 en ce qu'il comprend un ballonnet gonflable distal (13), plac6 au 
niveau de la face exterieure dudit element allong6 (2) ; ce ballonnet (13) est 
conforme pour pouvoir occuper une position de repliage, dans laquelle il 
pr^sente une section telle qu'il ne fait pas obstacle d I'introduction au 

25 coulissement du dispositif (1) dans ledit conduit corporel (50), et une 
position de dSpliage, dans laquelle il occupe Tensemble de Tespace existent 
entre la face exterieure dudit Element allonge (2) et la paroi dudit conduit 
corporel (50) et vient, par un bord p6riph§rique (13a) qu'il comprend, en 
appui contre cette paroi. 

30 5 - Dispositif (1) selon Tune des revendications 1 S 4, 

caract6ris6 en ce qu'il comprend un filtre distal (14) en mat6riau souple, 
plac6 au niveau de la face ext§rieure dudit 6l6ment allong6 (2) ; ce filtre 
(14) est conform^ pour pouvoir occuper une position de repliage, dans 
laquelle il pr^sente une section telle qu'il ne fait pas obstacle d 

33 I'introduction et au coulissement du dispositif (1) dans ledit conduit 
corporel (50), et une position de depliage, dans laquelle il occupe 
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rensembie de Tespace existant entre la face ext§rieure dudit §l§ment 
allong§ (2) et la parol de ce conduit (50) et vient, par un bord p^riphSrique 
(14a) qu*il comprend, en appui contre cette paroi. 

6 - Dispositif (1) selon la revendication 4 ou la revendlcatlon 5, 
S caractdrts^ en ce qu'il comprend des moyens permettant de d^placer 

lesdttes series de lames dans le sens axial ind^pendamment dudit ballonnet 
et/ou dudit f litre. 

7 - Dispositif (1) selon la revendication 4 ou la revendication 5, 
caract6ris6 en ce que ledit ballonnet (13) et/ou ledit filtre (14) sont nnont6s 

10 sur un ^t^nnent allongS de support qui leur est propre« et sont s^par^s du 
dispositif (1). 

8 - Dispositif (1) selon Tune des revendications 2^7, 
caract^ris^ en ce que la valve prothStique (10) comprend une armature (20) 
en matSriau d m^moire de forme, notamment en alliage Nickel-titane connu 

IS sous la denomination "NITINOL". 

9 - Dispositif (1) selon I'une des revendications 2 d 8, 
caract^ris^ en ce que la valve proth6tique (10) comprend des valvules (21) 
en mat^riau biologique (valvules animales ou humaines conservSes), ou des 
valvules en matSriau synth^tique, tel qu'en polymSre. 

20 10 - Dispositif (1) selon Tune des revendications 1 d 9, 

caract^risS en ce que les lames sont courbSes vers Taxe du dispositif au 
niveau de leur extr6mit6 comprenant le bord trenchant. 

1 1 - Dispositif (1) selon Tune des revendications 3 d 10, 
caract6ris§ en ce que le catheter comprend une ouverture distale latSrale 

25 pour permettre au sang de rejoindre le conduit corporel, par exemple I'aorte 
ascendante, cette ouverture 6tant amgnag^e de maniSre d ce que la 
longueur de catheter travers^e par le sang soit la plus courte possible, et 
permette d'assurer une circulation sanguine entre le coeur et un vaisseau 
p^ripherique. 
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figure 1 

colonne 5, llgne 33 -colonne 6, llgne 39 
revendl cations 1-35 
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